A hangszigetelés alapjai

1. Hogyan tervezziink meg egy jo hangszigetelést

Az az igény, hogy a hazon belll legalabb a sajat lakasunkban legyen nyugalmunk sokkal nagyobb
jelentéséggel bir, mint a munkahelyi zajartalmak vagy a szabadidds tevékenységekkel jard zaj
elkertlése.

A falaknak és a fédémeknek biztositaniuk kell a hanggatlast akar a kilsé tér felél, akar a szomszéd
iranyabol, de még a lakason belll is. Egyrészt a nyugalom és a privat szférank megérzése iranti igény,
masrészt, hogy akar mi is lehessink hangosak a sajat lakasunkban, anélkil, hogy magunkra
haragitsuk a szomszédunkat, szilkségessé tenné, hogy akar az Uj épulletek tervezésénél és
épitésénél, akar a régi hazak felujitasanal vegyék figyelembe az akusztikai, hangszigetelési
szempontokat.

Napjainkban az emberek sokkal érzékenyebbek a zajartalmakra. A német lakossag tébb mint 40%-a
panaszkodik a szomszéd hangossagara. Ez kdzel 10%-kal tébb mint tiz évvel ezelétt. Az emberek
legalabb az otthonunkban szeretnének nyugalomban élni. A lakdépuleteknél, csaladi és
tarsashazaknal a jelenleginél szigorubb, épuletakusztikai épitési el6irasoknak és eljarasoknak ezt a
magatolértetédo igényt kellene teljesitenidk.

Perek 6zdne is bizonyitja azt a csalddottsagot, hogy ezek az alapvet6 elvarasok sem teljestinek.

Az esetek nagy részében a Legfelsébb Birdsag hatarozata alapjan egyértelmi, hogy hangszigetelés
nem felel meg a DIN 4109 szamu szabvany altal el&irt minimalis értéknek, azaz a probléma a
helytelen tervezésbél és/vagy a kivitelezésbdl fakad.

A magasépités terén hatalmas elméleti és gyakorlati kihivast jelent a szerkezetépitd mérndkok
szamara a helyes akusztikai kialakitas tervezése, megvaldsitasa, a szerkezetek tesztelése, a
szabvanyok vagy a technolégia kidolgozasa stb. Ez egy igen dsszetett feladat, mind elméletben mind
gyakorlatban, igy gyakran van szikség épiletakusztikaval foglalkozé szakemberek segitségére.

A Wolf Bavaria sok évvel ezel6tt specializalta magat erre a terlletre. Az 6tlet kiindulépontja egy
ujonnan fejlesztett, szabadalmaztatott, innovativ, természetes anyagokbdl allé kérnyezetbarat termék,
amely hatékony, egyszeri és olcsd megoldast jelent az éplletek akusztikai problémajara. Szinte
nincs olyan fédém (padlétipus vagy mennyezet), fliggdleges hatarolé szerkezet (f6- és valaszfal),
amelyet akusztikailag ne vizsgaltak volna mar be.

A Phonestar hangszigetel6 lapok alkalmazasaval egészen vékony rétegrenddel lehet

a vékony kénnylszerkezetes falak és fédémek hatékony hangszigetelését megoldani.
Mindemellett a VDI 4100 hangszigetelési szabvany 3 (SST 3) mindsitési osztalya legszigorubb
kdvetelményeinek is megfelelnek.

Ez a tervezési segédlettel gyakorlatias, kdzérthetd, egyszeriien kivitelezhetd, ugyanakkor
megfizetheté megoldast szeretnénk megoldast kinalni a tervezéknek, felhasznaldknak egyarant.

Hogy tervezziink j6 hangszigetelést?

Az alkalmazastechnikai gyljteménylnk Iényege, hogy olyan legkulénfélébb

mérések tartalmaz, amelyeket laboratériumi kérilmeények kdzott és épitési helyszineken végeztek.
Tehat kulén-kuldn vizsgaltuk és értékeltik az egyes éplletszerkezetek és egyben az egész épitmény
akusztikai értékeit.



Sokéves tapasztalat alapjan tiz kilonb6z6, PhoneStar hangszigeteld lappal szigetelt
fédémszerkezetet allitottunk 6ssze. A sorrendet a rétegrendi vastagsag alapjan hataroztuk meg.

Ez a vasbeton és négy kildnbdzd fafddémre készitett, fodémtipusonként tiz kildonb6zé rétegrend
akusztikai értékeit tartalmazza.

Osszességében tehat 50 kiildnbdzd fédém rétegrendi kialakitast, valamint annak szamitott és
megfelel6 vizsgalatokkal és gyakorlati eredményekkel is alatamasztott |€ég- és |épéshanggatiasi
értékeit nyujtja a tervez8 szamara.

Emellett bemutatunk tiz kiildnb6z8 témor és kdnnylszerkezetes falszerkezet korszer(i, a gyakorlatban
is kiprébalt hangszigetelési megoldasat.
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2. Amit tudni kell hang fizikai tulajdonsagairél
A hang mechanikai rezgések sorozata. Ezek a rezgések minden anyagban masként viselkednek.

Legfontosabb két fizikai jellemzéje a hang frekvenciaja - masodpercenként mért ciklusban mérve (Hz),
és hangerd (hangnyomas, zajszint), decibelben mérve (dB).

Az emberi ful optimalis hallastartomanyaban (2000-5000 Hz) szigetel a PhoneStar a legjobban
Hangnyomas (dB)

Fajdalomkiszob

PhoneStar dupla rétegben

PhoneStart hangszigetelés (egy réteg)

Hallasklszdb

Egyéb homogén épitéanyag tipikus koincidenciaja

Frekvencia (Hz)

Frekvencia és hangeré

A fenti abran és az egyes frekvenciakhoz rendelt hangeré

jelenik meg. Az ember hallastartomanya 16

- 20.000 Hz koz6tt van. A beszédhang altalaban frekvenciaja 200 és 8000 Hz kozott,

a zajszintje 30-70 dB kdz6tt mozog. Az EU-el8irasok 80 dB-re korlatozzak az MP-3-s fejhallgatén a

zenehallgatast.

Hallaskiisz6b

A kék gorbe meggybzéen mutatja be az emberi ful halloképessegét a kildnb6z6 frekvenciakon.
Az alacsony frekvenciakat minimum 80 dB-nél érzékeljik, mig a magasabb frekvenciakat
kiemelkedden jol halljuk.

Fajdalomkiiszob
A vildgossarga vonallal jelzett fajdalomkiszdb szinte minden frekvencian egységesen 120 dB.



Hangszigetelés

Egy 6 dB-s hangszigetelés azt jelenti, hogy a zaj a felére csdkken, ugyanakkor az ember

10 dB a kuldénbségnél érzi a hang felére csokkenését vagy megkettézéseét.

Egy 15 mm-es PhoneStar szigetel6 lemez a léghangot a fehér vonal szerint lathaté mértékben
szigeteli, szinte minden frekvencian azonosan joél.

A grafikonon medfigyelhet6, hogy a PhoneStar az emberi hallas legérzékenyebb tartomanyéban
szigetel a legjobban, mintegy 40-50 dB-lel.

A hatarolészerkezet |éghanggatlasat egy szabvanyositott modszer szerint szamitott, egyadatos — an.
sulyozott — jellemzét, a szerkezet kilonbdzd frekvenciakon mért Iéghanggatlasi értékeibdl dsszeallitott
Iéghanggatlasi gorbe és a ful érzékenységét figyelembe vevd Iéghanggatlasi gérbe
Osszehasonlitasaval kapjuk.

Az igy meghatéarozott mennyiség a sulyozott léghanggatlasi szam: Rw, ill. ha helyszini
beépitésnél tértént a mérés, a sulyozott latszolagos (latszélagos) léghanggatlasi szam: R'w.
Az Rw kizardlag a fédémen atjuté léghangra vonatkozik, az R'w érték ellenben a fodémen
atjuté léghangon kiviil figyelembe veszi az oldalsé falakon, mint keriil6utakon atjuté
hangenergiat is. Ebbél az is kbvetkezik, hogy R'w azonos fédémkialakitasok esetén is
kiilénbdz6 nagysagu lehet a falak minéségétél fiiggéen, valamint hogy a helyszini
léghanggatlasi értékek mindig kisebbek, mint a kertilbutaktol mentes laboratériumi jellemzok.

Rw léghang

Lnw |épéshang

A laboratériumban mért értékek szerint a 15 mm vastag PhoneStar Iéghangszigetelése
Rw = 36 dB-t, Lnw = 21 dB.
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Hogy jobban megértsik a kiildonb6z8 zajhatasokat, a kdvetkez6 példakat mutatjuk be.
Tablazat: jellemz8 hangforrasok hangereje decibelben (dB)

hangforras hangossag érzet egészség

Abszolut csend 0 kellemetlen 0

Susogo levelek 20 éppen hallhaté megnyugtaté

Zajmentes lakéterulet 40 mérhetd zaj

Kdzéphangos radidzene 50 zavaro koncentracios zavarok
Autokozlekedés 10 m 60 kellemetlen

Hangos beszéd 1 m 70 megterhel$

Erés utcai zaj 80 erds zaj gyomor-, bél-, keringési zavar
MP3 fejhallgatd 80-115 EU csokkenteni 80 dB
Munkavédelmi rendelet 85 igen hangos zaj hallasvédd eszkozt kell viselni
Nehéz tehergépjarmiivek 90 igen hangos zaj hallaskarosodas veszélye
Autokart 100 ijesztd

Furégép 110 hatarérték fajdalomkiszéb

Repulégép propeller 120 elviselhetetlen hallaskarosodas

Légkalapacs 130 fajdalmas tartds hallaskarosodas
Repulégép hajtomive 140 nagyon fajdalmas tartés hallaskarosodas

Minél hosszabb ideig tart a zajhatas, annal nagyobb az egészségligyi karosodas kockazata.
Hangszigetelést az épitbiparban egyre inkabb elismerik, mint a minéségi szolgaltatast. A hang és az
egyes épitéanyagok kolcsdnhatasanak ismerete segit a megfelels tervezésben.



Tablazat: a hangok terjedési sebessége

Anyag s(rlség (kg / m?) terjedési sebesség (m / s)
Gumi 900-1200 50

Air 20 fok 0 344

Viz 1000 1500

Tégla 700-2400 3600

Porézus agyagtégla  600-1200 3000 -3500

Beton 2300-2500 3700

Fa (rosttal parhuzamosan) 300-900 3500-5700

Acél / fém 7850 5000

Uveg 2400-2600 5000-6000

Megjegyzés: a fa, a beton és az acél kivalé hangvezetdk.
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3. Hangtipusok és azok szigetelése

Az éplletek lég- és Iépéshang (testhang) elleni hangszigetelését térvényben szabalyozzak.. Ahogy a
teremakusztika javitasahoz nélklldzhetetlen a hangelnyelés biztositasa, ugy a Iépéshangok, azaz a
Iépések okozta rezgések terjedésének a csOkkentését is meg kell oldani. Ez két, egymassal szorosan
Osszefliggd feladat.

Az optimalis hangszigetelés harom alapelve

Minél nagyobb egy anyag tdbmege / siirlisége, minél likacsosabb

€s minél tébb rétegbdl all, annal jobban véd a hangok ellen.

A laza szerkezeti(i anyag jobb, mint a merev anyag. Ezért hangszigetel tokéletesen a homok.
Régen is alkalmaztak homokot hangszigetelésként akar a fafdbdémeknél, akar a poroszstiveg
boltozatoknal a gerendak kozotti feltdltésnél.

Elényos tulajdonsagok PhoneStar

Toémeg / slrliség: kvarchomok, mint egy laza tdmeg
Rugalmassag: hullamkartonbdl készilt szendvicspanel
Tobbrétegi tobb egymast kdvetd, homokkal toltott réteg

Az optimalis lépéshangszigetelés

A minél jobb hangszigetelés elérésének érdekében a fodémszerkezetnél azt egymast kovetd egyes
egyes rétegek felvaltva lagy és merev anyagokbdl alljanak.

Egy akusztikailag gyenge, hajépadlés fafédém (pl. boritott gerendafédém) szigetelését ugy lehet
megoldani, hogy a deszkazatra elébb egy szigetel§ filcet, parafat vagy egyéb hanglagy anyagot, vagy
puha farost lemezeket helyeziink el. Erre kerll egy, vagy - még jobb szigetelés elérésének érdekében
két réteg PhoneStar szigeteld panel. A felllet mar burkolhaté a kivant anyaggal, laminalt lappal, fa-
vagy parafa készparkettaval. (Ez a rétegrend csak iranyadd, minden esetben mas, kérje
szakemberlnk tanacsat.) Ez az egyszerl rétegrend —megfeleléen kivitelezve - kb. 50 dB hanggatlast
jelent, és ezzel teljesiti a DIN 4109 szabvany minimalis szigetelési értékre vonatkozo6 elirasat.



A padlét a PhoneStar szigetel6 lemezekkel teljesen fellleten, hézagmentesen, a falig (fliggdleges
szerkezetig) Utkoztetve kell elhelyezni.

Az éplletszerkezettdl fuggetlendl egyrészt hatékonyan szigetel, masrészt szinte minden
burkoléanyaggal burkolahté. A figgdleges szerkezetek mentén nem szikséges peremszigetelést
elhelyezni. A PhoneStar lemezek nyomodszilardsaga 65 tonna /m?, igy szarazesztrichként
alkalmazhaté. A PhoneStar lemezekkel kifejezetten vékony rétegrenddel stabil, a szabvanyoknak
megfeleld, burkolasra alkalmas felllet készithetd.

Megfelel6 Usztatassal, tehat a vizszintes és fliggbleges szerkezetek kdzotti szigeteld réteg
beépitésével elkertilheték a héhidak. A szarazépitészetben a PhoneStar lapokat kdzvetlenll a
vazszerkezetre rogzitik. Erre csavarozzak a gipszkartont, vagy egyéb falburkol6 lapokat.
Padldszerkezetnél, ha a szerelt valaszfalat nem kdzvetlendl az alapfellletre, hanem a PhoneStar-ral
burkolt fellletre helyezzik, a padlé és a fal fluggetlenné valnak egymastdl, és elkertlhetjik a hangok
kerdlé uton valé terjedését.

A vasbetonbdl vagy téglabdl épult éplleteknél hasonld elvet kell kdvetni. Az aljzatbetont vagy egyéb
fogado fellletet teljes fellleten boritsuk be a PhoneStar szigetelS lapokkal egy vagy két rétegben,
telijesen Utkoztetve a fliggbleges szerkezekhez. Ezek utan lehet burkolni a falat akar gipszkarton
rendszerrel, akar egyéb falburkolattal. Ezaltal elkeriljik, hogy a hangok kertl6utakon barmilyen
iranyban tovabb jussanak.
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4. Léghangok és szigetelésiik egy konkrét példan keresztiil
Abra
keril8utak
visszaver8dés
transzmisszo
hangkeltés helye
szigetelendd helyiség
Zajl
Zaj2
hangelnyelés
zajszintkllonbség = zajszint1-zajszint2

A léghang levegé kozvetitésével az egyik helyiségb6l a masikba a falakon, a padldszerkezeten és a
fels6 fodémen keresztil jut el.

Léghangszigetelés

Egy épliletszerkezet Iéghangszigetelését laboratdriumi kériilmények kozott
hatdrozzak meg. Itt egy 50-5000 Hz oktdvsz(ir6 elemzéssel

mérik a hanggatlast, majd ezek utan egy szabvanyositott eljardssal meghatdrozzak
egy értéket, majd ezt egy becsilt egyetlen értékkel csokkentik.



Egy fédém léeghangszigetelésére jellemzé mennyiség a léghanggatlasi szam (R), ami a
fédém altal hatarolt helyiségek hangnyomasszintjének klilbnbségét jelenti, korrigalva a
vevdoldali helyiség hangelnyelési jellemzdivel. Ez utdbbi korrekciora azért van sziikség,
mivel a hangszigetelés meghatarozasakor csak a szerkezetek hanggatlé tulajdonsagaira
vagyunk kivancsiak, nem pedig konkrét vevdoldali tér akusztikai tulajdonsagaira.

Egy kemény akusztikai felliletekkel kialakitott helyiségben (pl. csempézett fiird6szoba)
nagyobb hangnyomasszint alakul ki a hatarolo feliileteken at bejuté hangenergia hatasara,
mint egy elnyel6 burkolattokkal berendezett térben (pl. szényegekkel, fliggbnybkkel burkolt
szoba), ugyanolyan hatarolé szerkezetek mellett.

A léghanggatlasi szam fligg a gerjesztdé hang frekvenciajatdl is, igy a hatarolo szerkezet
léghanggatlasat altalaban kielégitéen jol bemutatd, egyadatos — tn. sulyozott — jellemzét, a
szerkezet kiilbnbdz6 frekvenciakon mért léghanggatlasi ertékeibdl 6sszeallitott
léghanggatlasi gérbe és a fiil érzékenységét figyelembe vevd, "ideélis" lefutasu
léghanggatlasi gérbe (vonatkoztatasi gérbe) 6sszehasonlitasaval kapjuk.

Az igy meghatarozott mennyiség a sulyozott léghanggatlasi szam: Rw, ill. ha helyszini
beépitésnél tértént a mérés, a sulyozott latszolagos (latszdlagos) léghanggatlasi szam: R'w.
Az Rw kizardlag a fédémen atjuto léghangra vonatkozik, az R'w érték ellenben a fédémen
atjutoé léeghangon kiviil figyelembe veszi az oldalsé falakon, mint kertil6utakon atjuto
hangenergiat is. Ebbdl az is kévetkezik, hogy R'w azonos fédémbkialakitasok esetén is
kiilbnb6zb nagysagu lehet a falak minéségétdl fliiggben, valamint hogy a helyszini
léghanggatlasi értékek mindig kisebbek, mint a kerlilbutaktél mentes laboratoriumi jellemzék.

A jeldlések jelentése:

Léghang
R Laboratériumban mért Iéghanggatlas, frekvencia-figgé
R’ épitési helyszin léghanggatlasa, frekvencia-fliggd

Rw sulyozott Iéghanggatlasi egyenérték - laboratériumi léghanggatlas
R'w  sulyozott |éghanggatlasi egyenérték - épités helyszinen mért érték
Rw,P az Rw és az R sulyozott kdzépértéke

Rw, R szabvanyositott eljarassal szamitott sulyozott érték (Rw,R=Rw,P-2 dB)
ARw léghanggatlas értéke

A léghanggatlas sulyozott szdmanak megnevezése két szempontbdl is fontos.

A léghanggatlas laboratériumban mért sulyozott hanggatlasi szam Rw tajékoztato jellegl
kiindulasi pontot jelent annak vizsgalatahoz, hogy az adott épitéanyag milyen szigetelési lehetdset
nyujthat. Minél magasabb ez az érték, annal jobb a hangszigetelés.

Egy 10 dB-s hangszintklldnbség ugy érzékelheté az emberi ful szamara, mintha a zajszint felére
csokkenne, illetve kétszeresére ndévekedne.

A PhoneStar hangszigeteld lap laboratériumban bevizsgalt értéke Rw = 36 dB.

Az R'w sulyozott |éghanggatlasi egyenérték, amit az épités helyszinen mérnek, tartalmazza a
kerulbutas zajterjedést. A laboratériumi méréseket az épités helyszini méréseknek kell kévetnitk.

Léghangszigetelés javitasa

A padld, mennyezet, a falak hangszigeteld tulajdonsaganak javitasahoz fokozni kell a
hangszigetelést. A felujitas eldtti és utani Iéghangszigetelés a kdvetkezd értékekbdl szamithato:
Léghanggatlas javulas R'w = R'w-el6tt - AR'w-utan.

Minél jobb egy fal vagy egy fédém hangszigetelése, annal kevésbé kell utélag szigetelni.
Kovetkezik, hogy minél rosszabb a falra vagy a fédém hangszigeteld értéke, annal nagyobb
hatasfokunak kell lennie az utélagos hangszigetelésnek.

Egy konkrét példa
Egy boritottgerendas fafédémet alapul véve (lasd a 4. fejezet, BHB 1,6 tipusu rendszert), a



szerkezet nem felelt meg a DIN 4109 hangszigetelésre vonatkozé szabvany minimalis
koévetelményértékének. Viszonylag egyszerli megoldassal a lehet6 legjobb hangszigetelést
lehetett megvaldsitani, ezaltal a fédem mind a VDI 4100, mind a DIN 4109 szamu szabvanyoknak
megfelel.

Ebben az esetben is latszik, hogy mindéssze 49 mm-es rétegvastagsaggal meg lehet oldani a
szerkezet léghanggatlasat, R'w = 42 dB-r6l Rw = 60 dB eredményt kaptunk. Tehat a
léghanggétlas AR'w = 18 dB-lel javult.
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5. lépéshangszigetelés egy konkrét példan keresztiil

A lépés vagy mas néven testhang egy merev szerkezetre, fddémre vagy padldra kdzvetlenul hatd
rezgés. Egy emeleti helyiségben igy keletkezd Iépéshang példaul a fédémen keresztul athatolva
Iéghangként jelenik meg a z alatta levé szobaban. Az L egy olyan abszolut érték, amelyet
Iépéshangot a hangot ,kild&” helyiség alatti, hangot ,fogadd” helyiségben mérnek..

Minél nagyobb az L hangnyomasszint, annal rosszabb a fédém hangszigetelése.

Abra:

Hangkeltés helye (kuldd)

1

Lépéshang

Zajartalom helye (fogadd)
A Iépéshang mérése

A |épéshanggatlas adatszer(i meghatarozasahoz a vizsgalt fédémen egy szabvanyos
kopogdgép miikddik, mialatt a fédém alatti helyiségben a gerjesztés hatasara fellépd
hangnyomasszintet mérik.

Lépéshangszigetelés

A |épéshangszigetelés megallapitasahoz két mérésre van sziikség.

Az els6 mérés a hang keletkezésének helyérél torténik. A frekvencia figgvényében (100-5000 Hz)
mérik a zajartalomnak kitett, ,fogadd” helyiség zajszintjét is.

Ezekbél az adatokbdl, A léghanghoz hasonléan ezen adatok alapjan szamitjak a "sulyozott
lépéshang Lnw" értékét.

A meghatarozott frekvenciatartomanyokban a hangnyomasszintekbdél — a léghangszigeteléshez
hasonléan — a helyiség ismert hangelnyelési tulajdonsagatol fliggd korrekcios

tényezd segitségével kapjuk a szabvanyos lépéshangnyomasszintet: Ln. Helyszini mérés
esetén — ahol a kertilbutak hatasa is érvényestil — a helyszini szabvanyos
lépéshangnyomasszintet: L'n. Hasonlé6 médon, mint a léghanggatlasnal, a mért
lépéshangnyomasszintekbdl 6sszeallitott gérbe és egy vonatkoztatasi gérbe
o0sszehasonlitasabol kapjuk az egyadatos jellemzdket: sulyozott szabvanyos
lépéshangnyomasszint: Ln,w, ill. sulyozott helyszini szabvanyos hangnyomasszint: L'n,w.
Fontos megkiilébnbéztetni az L'n,w és az R'w értékeket!

Az L'n,w egy hangnyomasszintet mutat, ezért minél kisebb az értéke, annal jobb a hangszigetelés.
Az R'w hanggatlasi értéket mutat, ezért minél nagyobb, annal jobb a hangszigetelés.



A masodik mérést a (pl. PhoneStar szigeteld lapokkal vald) szigetelés és a burkolas utan végzik

Ahol a jel6lések jelentése:

Lépéshang

Ln szabvanyos hangnyomasszint, keruldutak nélkul, frekvencia-figgé

L's szabvanyos hangnyomasszint, kertléutakkal, frekvencia-fliggé

Lnw sulyozott szabvanyos hangnyomasszint, egyadatos, frekvenciatdl fliggetlen
L'n, w sulyozott szabvanyos hangnyomasszint kertléutakkal

L'n, w, R szamitott sulyozott szabvanyos hangnyomasszint keruléutakkal
AL'n, w, R szamitott szabvanyos hangnyomasszint-javulas

Egy konkrét példa

Az alapszerkezet egy boritottgerendas fafédém
(Lasd: 4. fejezet, BHB 1,6 tipusu rendszer)

A szigetelés menete:

A mennyezet iranyabdl athatold zajszint L'n, w, R = 79 dB.

Ez nem felel meg a DIN 4109 hangszigetelésre vonatkoz6 szabvany minimalis kdvetelményének (L'n,
w <= 53 dB).

Szigetelés utan:

A fogadé szerkezetre el6szor egy 19 mm vastag lagy farostlemez helyezink (HWF) alkalmazni (a
szabalyt - lagy és merev anyag csatlakozzon - mindig be kell tartani)

A lagy farostlemezre Usztato rétegként két réteg 15 mm vastag PhoneWell TRI, hangszigetel6 lemezt
helyezlnk, résmentesen, szorosan egymas mellé illesztve. Erre kerll kbzvetlenll az usztatott
burkoldlap, jelen esetben egy klikkes illesztésl készparketta.

Az egész rendszer minddssze 49 mm, tehat az eredeti fédémvastagsag a szigetelés utan mindéssze
49 mme-rel névekszik.

A szigetelés utan:

A szigetelés utani eredmény az eredetihez képest L'n, w, R = 46 dB, ez megdfelel a VDI 4100 (SH 2)
fokozott zajvédelmi kdvetelményeinek is.

Ebben az esetben a hangszigetelés javulasa, 49 mm rétegvastagsag névekedéssel AL'n w, R = 33
dB.

V.1.0 2.6
A hangszigetelés alapjai

6. Zajvédelem és az uj, DIN 4109 eurdpai szabvany

Mint az éplletfizika egyik terllete, a hangszigetelés magaba odleli a teremakusztika és az
épuletakusztika felel6sségteljes, megbizhaté mérndki tervezési feladatait. Ezek a feladatok magukba
foglaljak ugy a hangtechnikai tervezéseket, szamitasokat, mint az egyes éplletszerkezetek és a
kérnyezetlk 1€g- és |épéshanggatlasanak méréseit és utdlag vizsgalatat.

Mindezen tulmenéen foglalkozik kilénbdzd zajartalmak elleni védelemmel is, mint pl. a kdzlekedési
zajok, a kulénb6zé sport- szabadidds tevékenységek okozta zajok mérésével, tovabba az eredmények
alapjan medfelel szabalyozassal, megeldzd és ellenérzd intézkedésekkel.

Torvényes hattér, szabalyozasok, szabvanyok - DIN, VDI és BGH?



A DIN 4109 és a VDI 4100 szamu szabvanyok szamos, hangszigetelésre vonatkozé szabvanyt
tartalmaznak.

A Német Legfelsébb Birésag (Nemet Szabvanylgyi Testllet/Szabvanyhivatal ???) 2007-ben
hatarozatban mondta ki (2007/06/14, VIl ZR 45/06 bekezdés), hogy a DIN 4109 szdmu szabvanyban
addig el6irt minimalis hangszigetelési kdvetelményértékek messzemenden értelmetienek. A
hianyos/hibas hangszigetelési eléirasok félrevezetik a mlszaki szabalyozast.

A bir6séag (testulet) ugy itélte meg, hogy a DIN 4109 minimal értékei tdbbé nem medfelelbek,
szigoritottak a szabvanyt, ennek értelmében tdbbek kézott a VDI 4100 a zajszint védelmet a

Il osztélybdl a 1l osztalyba emelte.

A tervezési gyakorlatban fokozott zajvédelmi el6irasok vonatkoznak

az j épuletekre.

A DIN 4109 el6irja a kilénbdzb kézépuletek (pl. korhazak) és lakééplletek szomszédos vagy
egymasba nyilé kilénbdzé rendeltetésii helyiségeinek hangszigetelésének mértékét.

A tébblakasos lakéhazak hangszigetelésének éplletakusztikai jellemzéit az alabbi tablazat foglalja
Ossze leegyszer(sitett formaban.

Részletesebb adatokért és megoldasokért érdemes a vonatkozé szabvanyt a DIN 4109 és

VDI 4100 iranyelv hivatkozott.

Amikor a leveg6ben hangszigetelés van megadva.

A magasabb értékek azt mutatjak, jobb hangszigetelés.
Mikor lesz morgas keresztil Tapping Machine
testhang generdlt van megadva, az a

A mogottes tér mérni.

Alacsonyabb értékek jobb hangszigetelés.

Tablazat Zajvédelem mértéke alapérték fokozott legjobb hangszigetelés
Zajvédelem szintek (SSt) - VDI 4100

és az EN DIN 4109 10. fejezet SST1I SStll SStlll
Lakashatarol¢ falak (Iéghang) R'w dB-ben 53 56 59

Fédémek (Ilégnem) R'w dB-ben 54 57 60

Fédémek (Iépéshang) L “n, w dB-ben 53 46 39

Ahol: Rw: az szerkezet sulyozott hanggatlasi értéke
L'n,w: |épéshanggatlasi szabvanyérték
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A hangszigetelés alapjai

Jogi alapok - Az Eurépai harmonizacié

Az épuletek hangszigetelésének harmonizalt eurdpai szabvanyainak érvényesitése, CEN / TC 126
szigoru beavatkozas a német DIN 4109 szabvanyba. Az illetékes hivatal a mai napig is foglalkozik a
DIN 4109 teljes atdolgozasaval. A leendd DIN 4109 szabvanya olyan megbizhaté miiszaki
paramétereket fog tartalmazni, amelybdl egyértelmiien meg lehet hatarozni a Iépés- és léghangokra
vonatkoz6 értékeket.



A DIN EN 12354-1 szerinti szamitasi médszer

A szabvany szerint két szamitasi modell teszi lehetévé a két helyiség kézotti szigetelés kiszamitasat.
Az egyszeriisitett szamitasi modell a Iéghangszigetelés Rw, és az |épéshangszigetelés L'nw
egyadatos szamitasa. (lasd alabb).

Az dsszetett szamitasi modellnél a szamitas frekvencia-fuggod.

A DIN EN 12354-1 szerinti egyszeriisitett szamitas

A szamitasi modszer figyelembe veszi a kbzvetlen hangterjedést és a kerll6utas zajokat is.

Egy tipikus fal négy keruléutas épuletszerkezettel (oldalfallal és/vagy fédémmel) 6sszességében
tizenharom kulénb6zé kertl8utat vesz figyelembe.

Minden ilyen keruldutnal kilén Iéghanggatlasi értéket lehet meghatarozni.

Az egyes Rw hangszigetelési adatok 0sszegzésébdl adodik a fal teljes hangszigetelési értéke.
A fenti elvet kdvetve a tervezési segédletiinkben talalhaté adatok alapjan meg lehet tervezni az
egyes éplletszerkezetek hangszigetelését.
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Bemutatkozunk — a cég

A Wolf Bavaria GmbH egy német cég, amelynek székhelye a Nurnberg melletti (91560) Heilsbronn. A
Wolf Bavaria kérnyezetbarat és innovativ hangszigetel® termékeket, szarazesztrichet, padlofiité
rendszereket (hangszigeteléssel egybeépitve vagy anélkll), valamint zajvédé falakat fejleszt, gyart és
értékesit Eurdpa szerte,. A hangszigetel6 panelek egy olyan szabadalmaztatott termékek, amelyek
kizarélag természetes anyagokbdl készlilnek. A Wolf termékek magan-, kbz-és ipari terlleteken
egyarant alkalmazhatok.

Copyright © 2011 BAVARIA WOLF GmbH
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Dijak

A PhoneStar elnyerte a Gazdasagi és Miiszaki Szovetségi Minisztérium 2007-es "A kivalo
kézmdipari mlszaki fejlesztési” szdvetségi dijat. Ezzel adték adtak hivatalosan is k6zzé a homokkal
toltétt hullampapir iranti elismerésuk jelét.

A terméknek tovabbi elismerést jelent, hogy a Kdzlekedési, Epitésiigyi és Varosfejlesztési
Minisztérium, a kézben tovabbfejlesztett PHONE TRI STAR hangszigetel§ lemeznek itélt

egy Ujabb szdvetségi dijat , Termékinnovacids dij — régi éplletek és a gyakorlat ". A dijat a Mincheni
BAU2011 Epitéipari Kiallitason adtak &t (innepélyes keretek kozott.
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BAU 2011

Régi épliletek és a gyakorlat
Termékinnovacios dij 2011

Dij

Wolf Bavaria GmbH

PhoneStar Tri

Lépés- és léghanggatlé lemezek
1.3V.1.0 WB 1.3

dij

Wolf Bavaria GmbH

D-91560 Heilsbronn, Gutenbergerstr. 8.
PhoneStar Tri

Beltéri megoldasok padlé, fal, mennyezet Iépés- és léghangszigetelésére

Gerade der oft mangelnde Schallschutz im Altbau verursacht so manches emotionales aber auch
rechtliches Problem flr die Nutzer, Mieter, Vermieter.

Sok esetben a régi éplletek hangszigetelésnek gyakori hianya egészségugyi, lelki, és sokszor okoz
jogi problémat a lakénak, bérlének, bérbeaddnak. Ezért azon vagyunk, hogy az épitdipari
lehet6ségek keretében a legdtletesebben és a leghatékonyabban oldjuk meg a hangszigetelést.

Az Uj PhoneStar Tri Iépés- és Iéghanggatlo lapokkal egyszerli megoldast tesz lehetévé az utdlagos
hangszigetelésre, mar 15 mm vastagsagban is nagyon hatékony, és egy masodik réteggel még
hatékonyabba tehetd.

A gyart6 szerint ez a nagyszer( hatas alapvetéen a haromrétegl hulldmpapirba szerkezetének és a
beletoltott kuldnleges minéségl kvarchomok keveréknek kdszdnhetd. A hanghullamok kilénb6zd
iranyba verédnek vissza, és a kilonbdzd meéretl kvarchomok szemcsékben surlédasi energiava
alakulnak at.

A lapok tovabbi elénye, hogy a falra, padléra, mennyezetre is szerelhetd, szorosan egymashoz
illesztve a fellletre kell ragasztani és csavarozni. Igen nagy a nyomadszilardsaga, egyszer( szabni, a
beépités helyén méretre lehet szabni. Az Gjrahasznosithatd lapok természetes alapanyagokbdl
készllnek, igy ezzel is egy hatékonyan hozzajarulnak a fenntarthatésaghoz és a klimavédelemhez.

Ezek a kritériumok meggy6zték a zs(lrit, hogy megszavazzak a terméknek a ,Régi éplletek és a
gyakorlat 2011-s Termék Innovacios Dij’- t.
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A termékek



Hangszigetel6 lemezek

A PhoneStar hangszigetel$ panelek nagy sirliségl kvarchomokkal toltott

tobbrétegli szendvics szerkezetek. Mar kis vastagsagban is hatékonyan szigetelik a l1ég- és
Iépéshangokat, tiszta és egyszerl a beépitésik, padldra, falra, mennyezetre egyarant alkalmazhatok.
100%-n kérnyezetbarat termék.

TRI, TWIN, PROFESSIONAL

Padloéfiitoé rendszer

A PowerFloor Exclusiv padléf(ité rendszer a jol hévezetd aluminiummal kombinalva kivaléan
alkalmazhaté a szarazépitészet elemeként.

Ez az els6 olyan 5in1 rendszer, amely integralja a szarazesztrichet, a 1ég- és |épéshangszigetelést és
a hészigetelést, mindezt 34 mm vastagsagban.

A PowerFloor Slimline egy szupervékony és ultrakénny( padléfiité rendszer, mindéssze 19 mm
vastagsagban.

A PowerFloor Standard egy kérnyezetbarat padlofiitd rendszer integralt hangszigetléssel aluminium
hévezetd réteg nélkal.

Hangvédé falak

A PowerWall hangvédé falak PhoneStar hangszigeteld panelbdl készilnek.

Els&sorban ipari célra készllnek, gépek zajanak szigetelésére, géphazak készitésére, az allami
szektorban az utak mellé kdzlekedési zaj csOkkentésére, maganszektorba kert-és tajépitészethez.
Nagy teljesitményi hang elnyeld, HighPSA szolgalja, javitasa

Hangelnyeld

A High Performance Schallabsorber, vagy HighPSA, egy |ézerrel a kivant mintara vagott, perforalt,
falemezbdl készilt termék, amely javitja a helyiség teremakusztikajat.

Schallabsorber

FEHER, FEKETE, SZURKE, FA
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Termék referencia és kapcsolat

Wolf Bavaria termékek Németorszdgban az egész orszag teriiletén kiskereskedelmi forgalomban
kaphaté.

Tovabba csaknem valamennyi eurdpai orszagban keresztiil megvdasarolhato, lednyvallalatok vagy
szerz6dott partnercégek értékesitik.

Kapcsolatok, lasd:

www.wolf bavaria.com--> PARTNER
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